Dédéni v kruhu

Hlava kravy — plemeno belgické modréFoto: joost j. baker, licence Creative Commons
Attribution 2.0

Piehrajte si cely prispévek

Vyzkum zbarveni domaciho skotu piedstavuje pro vétSinu biologli a genetikli okrajovou
zalezitost. Malokdo oc¢ekava, ze ptinese zasadni objev. Pfesto se to stalo.

Genetici na univerzité v belgickém Liége hloubali nad zbarvenim skotu plemene belgické
modré. To proslulo predevsim obtimi svaly. Pfi¢ina abnormalniho riistu svald je znama. Pred
nékolika staletimi vypadlo néktery bykiim a kravam chovanym v Belgii sedmnéact pismen
genetického kodu z genu pro bilkovinu myostatin. Ta je syntetizovana ve svalech a brzdi
jejich rust. Kdyz sval nabude potiebného objemu, produkuje tolik myostatinu, ze se jeho dalsi
rust zastavi. Skot s vadnym genem vSak vyrabi neucinnou bilkovinu, ktera rist svalu nebrzdi.

Belgické modré — jaloviceFoto: Robert Scarth, licence Creative Commons Attribution-
ShareAlike 2.0

Belgicti sedlaci si v 19. stoleti skot s velikymi svaly oblibili a vyslechtili z néj nové plemeno.
Jméno belgické modré ziskalo pro Sedomodré zbarveni chlupti. Barva rtiznych zvirat ale
kolisa od bilé az po ¢ernou. Nékterym se na hibeté tdhne dlouhy bily pruh. Ten se dédi a
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védce zajimalo, ktery gen je za to zodpovédny. Nikdo netusil, ze tento vyzkum povede k
odhaleni nového a velmi necekané¢ho mechanismu dédicnosti.

Hledani kopie

Védci nejprve usedli k pocitaciim a prohledali databazi s tidaji o dédi¢né informaci 4 400
jedincii plemene belgické modré. Patrali po mistech, kde se n¢které useky dédi¢né informace
zdvojily. Jejich pozornost upoutalo devét piipadi, kdy doslo ke zdvojeni useku DNA
obsahujiciho gen KIT. O ném je zndmo, Ze se podili na zbarveni klize a chlupti zvitat. Kdyz si
védci prohlédli devét zvirat se zdvojenym genem KIT, ukazalo se, ze vSechna zdobi na zadech
bily pruh. Zahada dédi¢nosti hibetniho pruhu se zdala rozlusténa. Ale nebyla.

Védci chtéli védét o zdvojeném genu KIT vice, a proto se rozhodli, Ze jej u zvifat s bilym
pruhem podrobi detailni genetické analyze. VEd¢li, ze se gen nachazi v ¢asti dédicné
informace oznacované jako chromozom 6. Jenze tam lezela jen jedna kopie genu KIT. Kde je
druha? Tu genetici nalezli na uplné jiném tGseku dédi¢né informace — na chromozomu 29.
Zahada se znovu zdla vyfesena. Cas od ¢asu se stava, Ze gen vytvoii svou kopii a ta se v
DNA zatould jinam. Na své pivodni adrese byl gen pod kontrolou. Jeho chod tidily peclivé
vyladéné zapinace, vypinace, brzdy a akceleratory tzv. regulacnich sekvenci. Na novém misté
je gen zbaven dohledu a mize se chovat jako utrzeny ze fetézu. Védci proto predpokladali, ze
prave bezprizornost genu na nové adrese je diivodem vzniku bilého pruhu na hibeté
belgickych hovézich svalovci. Ale skutecnost byla jest¢ komplikovangjsi. A zajimavejsi.
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KIT stoceny do kruhu

Gen KIT, ktery vykreslil bykiim a kravam na hibeté bily pruh, se ptest€hoval z chromozomu 6
na chromozom 29 v tGseku dédi¢né informace dlouhé bezméala ptl milionu pismen
genetického kodu. A védci zjistili, ze prest¢thovany kus DNA je obracen na ruby. Zacatek a
konec pavodniho useku DNA se posunuly do prostfedku. A naopak ¢asti lezici pivodné
uprostfed useku se nyni nachazeji na jeho okrajich.

Vysvétlit takové preskupeni vyzaduje trochu fantazie. Védci nakonec dosli k zavéru, ze se
usek DNA nest¢hoval jako linie ale jako kruh. Pfedstavme si, Ze na své piivodni adrese
chromozomu 6 obsahoval cely tsek Sest typickych ¢asti. Zac¢inal ¢asti A, pokracoval ¢astmi
B, C, D, E a koncil ¢asti F. Kdyz se vymanil ze své pivodni pozice, spojily se jeho konce —
tedy Casti A a F — a vznikl kruh. Pfed zabydlenim na nové adrese v chromozomu 29 se kruh
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rozpojil. Nikoli na misté pivodniho spoje A—F, ale na misté, kde spolu sousedi ¢asti C a D.
Kdyz se pak tsek DNA zabudoval do nového chromozomu, zac¢inal ¢asti D, pokracoval Casti
E, ptivodnimi okraji F a A a konc¢il ¢astmi B a C.

Byk plemene belgické modréFoto: Peter Van den Bossche, licence Creative Commons
Attribution-Share Alike 2.0

Eskamotérské triky kousku DNA

Nikdy predtim genetici takové ,,Sachy* v dédi¢né informaci nepozorovali. Na prvni pohled
podobné pieskoky provadéji neékteré tzv. skdkajici geny. Kruhy z DNA skotu vSak nemaji s
témito skakajicimi geny nic spole¢ného. Dalsi vyzkum odhalil, Ze pteskok kruhové DNA
zodpovida za zmény ve zbarveni u fady dalSich plemen skotu vzniklych nejen v Evropé, ale
tieba 1 v Etiopii. VSe nasvédcuje tomu, Ze tento trik podnikla dédi¢na informace skotu velmi
zahy po zdomécnéni divokého tura. O tom, Ze tsek dédicné informace v okoli genu KIT skace
opravdu rad, svéd¢i vyzkum DNA $vycarského hnédého skotu. Tam nasli védci neklamné
diikazy o dvojskoku. Usek DNA z chromozomu 6 se nejprve sbalil do kruhu a sko¢il na
chromozom 29. Nésledné¢ se ale tento ,,pfebaleny* isek DNA opét uvolnil, znovu se sbalil do
kruhu a sko€il zpét na chromozom 6, do sousedstvi genu KIT, jenZz ziistal na svém misté.
Svycarsky hnédy skot tak mé gen KIT ve tfech kopiich.

Nelze vyloucit, Ze skakani kruhové DNA neni vysadou skotu a Ze jim za n¢které dédicné
vlastnosti v€etné nachylnosti k chorobam vdeci i1 Clovek. Zdanliveé nezajimavy a okrajovy
vyzkum dédic¢nosti zbarveni skotu nas tak mozna ptivedl na stopu Zivotn¢ dulezitych objevi.
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